
Forschungsprojekt EMILIE
Sichere und robuste Zustandsüberwachung und Prozess-Steuerung mittels intelligenter Edge-Elektronik

Embedding Machine Intelligence Logic and IT Security into Edge Devices

Laufzeit: 08/2022 - 07/2025, Fördersumme: 2.393.690 €

Ertüchtigung von Sensorsystemen zur Edge-basierten Algorithmik in der OT:
Hochauflösende Signalverarbeitung am Ort des Geschehens
Drastische Reduktion der Kommunikationsaufwände durch Filtern relevanter Informationen

Ertüchtigung von Gateway-Systemen zur Edge-basierten Algorithmik auf vielen Kanälen in der OT:
Ausführen multivariater Algorithmen zur Sensorkanalfusion
Integration höher-dimensionalen ML-Verfahren zur Datenverarbeitung u. von KI-Modellen zur adaptiven Entscheidungsfindung
Asynchrone Anbindung an IT-Infrastruktur für Modell-Updates
Drastische Reduktion der Kommunikationsaufwände durch Filtern relevanter Informationen

Edge-basierte Zustandsüberwachung von Industrieanlagen/Zementmühlen in der OT:
Zustandsorientierte Instandhaltung zur Reduktion von ungeplanten Ausfallzeiten und Remaining Useful Lifetime (RUL) Prognose
Identifikation effizienter Betriebspunkte zur Energieeinsparung und Ausschussreduktion
Zuverlässige Erkennung kritischer Zustände

Systemübergreifende Attestierung von Sicherheitsmerkmalen und Steigerung der Platform- und Verbindungssicherheit durch Trusted
Platform Module:

gesicherter Boot-Vorgang von Edge-Devices (Measured Boot)
Attestierung der Vertrauenswürdigkeit (Remote  Attestation)
Absicherung der Datenübertragung via WebSocket und MQTT mit TPM

Hochauflösende Kamera von Mobotix zur
Vibrationsüberwachung

Durchgehende Absicherung des Datenflusses zur
Sicherstellung von Integrität von Daten und Komponenten

Zementmühle der Gebrüder Pfeiffer

Magnetostriktiver Sensor von Magnetic
Sense zur Kraftmessung

Gateway von Real-Time Systems mit Edge-Computing-
Funktionalität zur lokalen Datenvorverarbeitung

lokal

Verwendung von Cloud-Rechenleistung
zum Trainieren und Verbessern von KI-

Modellen mithilfe von vor Ort
gesammelten Daten

Die Leitstelle überwacht und steuert die
Produktionsprozesse und kann sich vor Ort

oder räumlich weiter entfernt befinden
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Mikroelektronische Beschreibung der Kerninnovation Stand der Technik (TRL)

Erweiterung von Vor Projektstart Jetzt Zum Projektende

Magnostriktiver
Drehmomentsensor

- Kompensation und Filtern des wiederkehrenden Umlauffehlers
- Reduktion und Kompensation der Abstandsabhängigkeit des Sensors
- Zusätzliche Bereitstellung von Drehzahl und Winkel
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Kamera
- Erweiterung der Sensorik zur Erfassung schneller Bewegungen im industriellen Einsatz
- Verbesserung der Messauflösug durch KI-gestützte Verfahren zur Erkennung von
Vibrationen

Idee vorhanden
Idee vorhanden
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Gateway
Entwicklung einer leistungsfähigen Co-Prozessorkarte für lokale rechenintensive 
Anwendungen (multivariate Sensorkanäle und hochaufgelöste Zeitreihen) für den Aufbau
von KI-Modellen für die Industrie

Idee vorhanden 3-4 5

Autoren: Tina Hardt, Julia Albers, Andreas Bentler, Dirk Schmidt, Jan Steinmüller, Richard Sethmann, Benjamin Adrian



 
   
     
       
         
         
         
           
        
         
           
        
         
           
        
         
           
        
         
           
        
         
           
        
         
           
        
         
           
        
         
           
        
         
           
        
         
           
        
         
           
             
             
          
        
         
           
             
             
          
        
         
           
             
             
          
        
         
           
             
             
          
        
         
           
             
             
          
        
         
           
             
             
          
        
         
           
             
             
          
        
         
           
             
             
          
        
         
           
             
             
          
        
         
           
             
             
          
        
         
           
             
             
          
        
         
           
             
             
          
        
         
           
        
         
           
        
         
           
        
         
           
        
         
           
        
         
           
        
         
           
        
         
           
        
         
           
        
         
           
        
         
           
        
         
           
        
         
           
        
         
           
        
         
           
        
         
           
        
         
           
        
         
           
        
         
           
        
         
           
        
         
           
        
         
           
        
         
           
        
         
           
        
         
           
        
         
           
        
         
           
        
         
           
        
         
           
        
         
           
        
         
           
        
         
           
             
          
        
         
           
             
          
        
         
           
             
          
        
         
           
             
          
        
         
           
             
          
        
         
           
        
         
           
             
          
        
         
           
             
          
        
         
           
             
          
        
         
           
             
          
        
         
           
             
          
        
         
           
        
         
           
             
          
        
         
           
             
          
        
         
           
             
          
        
         
           
             
          
        
         
           
             
          
        
         
           
        
         
           
             
          
        
         
           
             
          
        
         
           
             
          
        
         
           
             
          
        
         
           
             
          
        
         
           
        
         
           
             
          
        
         
           
             
          
        
         
           
             
          
        
         
           
             
          
        
         
           
             
          
        
         
           
        
         
           
        
      
    
  


